Refraktometria
Zagadnienia teoretyczne:

— Swiatto jako fala elektromagnetyczna,

— wspotczynnika zatamania swiatta wzgledny i bezwzgledny

— prawo odbicia i zatamania swiatfa, catkowite wewnetrzne odbicie
— dyspersja i refrakcja optyczna

— zasada dziatania refraktometru

— zaleznos¢ wspotczynnika zatamania od temperatury

Zestaw do wykonania ¢wiczenia zawiera:

- Dwuokularowy refraktometr Abbego,

- Zrédto $wiatta — lampa halogenowa,

- Termostat przeptywowy

- Prébki do badan: NaCl, sél fizjologiczna

- Drobny sprzet laboratoryjny: probdéwki, cylindry miarowe, zlewki, pipety

Zadanie 1. Wyznaczanie stezenia roztworu NaCl

. Podstawa refraktometru

. Statyw

. Sruba pryzmatu pomiarowego

. Korpus

. Zwierciadto skali

. Mikroskop

. Okular mikroskopu

. Okular refraktometru

9. Luneta refraktometru

11. Sruba obrotu kompensatora
12. Dyspersyjna podziatka katowa
13. Kamera pryzmatu pomiarowego
15. Krééce wezykdw gumowych do
pofaczenia z termostatem

16. Zawias

17. Kamera o$wietlajgca pryzmat
18. Zwierciadto oswietlajace
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1. Otworzy¢ komore pryzmatu pomiarowego. Przemy¢ wodg destylowang i osuszy¢
powierzchnie dolnego i gérnego pryzmatu.

2. Za pomocq zakraplacza lub pipety naniesc¢ kilka kropel wody destylowane] na
powierzchnie pryzmatu pomiarowego. Zamknga¢ komore pryzmatu pomiarowego.



3. Wtgczy¢ zrodto sSwiatta i skierowac go na zwierciadto oswietlajgce (18). Patrzgc w okular
(7) dobrac¢ ustawienie lampy i zwierciadta tak aby pole widzenia byto jasne i jednakowo
oswietlone.
4. Obracajac $rubg (3) kamere z pryzmatem pomiarowym znalez¢ w polu widzenia lunety
granice Swiattocienia. W celu wyeliminowania kolorowego zabarwienia na tej granicy nalezy
przy pomocy sruby (11) wyregulowac¢ ustawienie kompensatora dyspersyjnego.
5. Za pomocg Sruby (3) precyzyjnie ustawié granice Swiattocienia na przecieciu nici pajeczych.
6. Odczytac¢ wartos¢ wspotczynnika zatamania ze skali widocznej przez okular (8).
7. Przygotowaé wodne roztwory NaCl o stezeniach wskazanych w tabeli. W tym celu
a) sporzadzi¢ roztwor 30g/100cm? (30%) dokonad jego pomiaru (podobnnie jak w pkt.
1-6) a nastepnie rozcienczy¢ go dwukrotnie do stezenia 15% i kolejno 7.5% rowniez
dokonujgc pomiaru wsp. zatamania.
b) sporzadzi¢ roztwdr 20% dokonaé pomiaru wsp. zatamania a nastepnie rozcieniczy¢
go kolejno do: 10%, 5%, 2.5% réwniez dokonujac pomiaru wsp. zatamania.
Nalezy pamietac aby przed kazdym pomiarem przemy¢ woda destylowang powierzchnie
pryzmatow refraktometru. Wyniki umiesci¢ w tabeli przygotowanej wedtug ponizszego
wzoru:

Tabela 1.
. Stezenie Wsp. zatamania
Substancja c [g/eiOOcm3] P 0
Woda
0
destylowana
2,5
5
7,5
Roztwor NaCl 10
15
20
30

8. Dokonaé pomiaru wspodfczynnika zatamania swiatta dla prébek o nieznanym stezeniu oraz
dla roztworu soli fizjologicznej. Wyniki zapisa¢ w tabeli:

Tabela 2.
. Wsp. zatamania Stezenie
Subst
ubstancja n ¢ [g/100cm’]
Prébka 1
Prébka 2
Sél fizjologiczna

9. Na podstawie danych zawartych w tabeli 1 sporzgdzi¢ wykres zalezno$ci wspotczynnika
zatamania roztworu od stezenia n(c).
10. Wpasowaé linie prostg w punkty pomiarowe, znalez¢ réwnanie tej prostej:

n=A-c+B (1)
11. Za pomocg funkcji REGLINP() w arkuszu kalkulacyjnym obliczyé niepewnosci wyznaczenia
wspotczynnikow prostej AA i AB oraz niepewnosci okreslenia wspdtczynnika zatamania An.
12. Przeksztatcajgc rownanie (1) oraz podstawiajgc dane zgromadzone w tabeli 2 obliczy¢
stezenie NaCl w badanych prébkach.
13. Na sporzgdzony wczesniej wykres nanies¢ punkty odpowiadajgce badanym probkom.



Zadanie 2. Wyznaczanie zaleznos$ci wspdtczynnika zatamania Swiatta od temperatury

1. Przygotowac polarymetr do pracy analogicznie jak w zadaniu 1.

2. Otworzy¢ pokrywe termostatu (delikatnie unie$¢ do gory) i sprawdzi¢ czy poziom wody
jest na wysokosci znacznika. Jezeli poziom wody jest zbyt niski uzupetni¢ wodga destylowana.
3. Przygotowac roztwér NaCl o stezeniu 20g/100cm?.

4. Wtaczy¢ termostat i ustawic¢ temperature 15°C.

5. Po osiggnieciu zadanej temperatury dokonaé pomiaru wspétczynnika zatamania
analogicznie jak w pkt. 1-6 zadania 1.

6. Dokonad pomiaru wspoétczynnika zatamania dla temperatur wskazanych w ponizszej tabeli:

Stezenie Temperatura Wsp. zatamania
c [g/100cm?] T [°C] n
15
20
Roztwor NaCl 20 25
30
35

Substancja

7. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci wspdtczynnika zatamania od temperatury n(T).
8. Wpasowac linie prostg w punkty pomiarowe, znalezé rdwnanie tej proste;j:
n=A-T+B (2)
9. Wyliczy¢ niepewnosci wyznaczenia wspoétczynnikow A i B.
10. Wyciggna¢ wnioski dotyczgce zaobserwowanego zjawiska i wyjasnic jego przyczyne.



