Polarymetria

Zagadnienia do kolokwium:

— Swiatto jako fala elektromagnetyczna, wektor swietlny,
— Swiatto spolaryzowane, rodzaje polaryzacji,

— metody uzyskiwania polaryzacji liniowej,

— zasada dziatania polarymetru,

— substancje optycznie czynne,

— zdolno$¢ skrecajgca wtasciwa.

Informacje podawane przez prowadzgcego zajecia:
— Dtugos¢ rurki polarymetrycznej /= 200mm
— Dtugosc fali $wiatta A = 589nm
— Substancja do badan: sacharoza

Zadanie 1. Wyznaczanie stezenia roztworu glukozy

W sktad zestawu doswiadczalnego wchodzi polarymetr (rys.1) i zestaw rurek

polarymetrycznych.
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Rys.1. a) Polarymetr: A — pokretto do obrotu analizatora, P — pokretto do
ustawiania ostrosci, N - noniusz, M — okienko do odczytu z noniusza, Z —
wiacznik zasilania;

b) tréjdzielne pole widzenia: 1) i 3) ponizej lub powyzej zera optycznego
polarymetru, 2) zero optyczne polarymetru

1. Witaczyc¢ zrédto Swiatta, za pomoca wigcznika Z.

2. Za pomoca pokretta P ustawic ostros¢ widzenia.

3. Napetnic szklang rurke polarymetryczna (rys.3) woda destylowang i umiesci¢ ja w komorze
pomiarowej polarymetru.

4. Dokonac¢ ,zerowania” polarymetru - za pomocg pokretta A ustawié analizator tak, aby
wszystkie trzy czesci pola widzenia byly jednakowo oswietlone i ciemne (tak jak na rys. 1b.
poz.2).

5. ,Kat zerowy” ap odczyta¢ za pomocg noniusza kotowego N przez okienko M (rys.1a).
Pomiary wykonac¢ trzykrotnie i obliczy¢ srednig arytmetyczng. Prawidtowy sposdb odczytu z
noniusza jest przedstawiony na rys.2.



Rys.2. Odczyt ze skali polarymetru: Kreska zerowa noniusza znajduje si¢ pomigdzy kreskami odpowiadajacymi
170°1 171°, wigc wynik bedzie zawieral si¢ pomigdzy 170° a 171°. Kreska skali katowej pokrywa sig z piata
kreska skali noniusza, wigc ostateczny wynik to 170,50°.

6. Przeprowadzi¢ pomiary kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji a; dla pieciu dostepnych na
stanowisku roztworéw sacharozy o réznych stezeniach c.

Po umieszczeniu rurki w polarymetrze pole widzenia bedzie niejednakowo oswietlone.
Zmieniajgc ustawienie analizatora doprowadzi¢ do jednakowego oswietlenia pola widzenia
podobnie jak w punkcie 5. Dla kazdej prébki pomiar wykonaé trzykrotnie, za kazdym razem
delikatnie rozregulowujac pokretto A.

7. Poprosi¢ prowadzacego zajecia o roztwdr sacharozy o nieznanym stezeniu a nastepnie
trzykrotnie dokona¢ pomiaru kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji dla tego roztworu.

8. Wyniki umiesci¢ w tabeli przygotowanej wedtug ponizszego wzoru:
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9. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji od stezenia roztworu
a(c) . Metoda najmniejszych kwadratéw wpasowac linie prostg w punkty pomiarowe i
znalez¢ rownanie tej proste;j:

a=A-c+B (1)
10. Korzystajac z funkcji REGLINP() w arkuszu kalkulacyjnym obliczy¢ niepewnosci
wyznaczenia wspdtczynnikdw A i B, wspotczynnik korelacji liniowej R?, oraz niepewnos¢
wyznaczenia kata Aa.
11. Przeksztatcajgc wzor (1) obliczy¢ stezenie roztworu nieznanego a wynik wpisa¢ do tabeli.



Zadanie 2. Badanie zjawiska mutarotacji glukozy

1. Przygotowa¢ polarymetr do pracy i dokonac jego zerowania zgodnie z opisem zawartym
w punktach 1 -5 Zadania 1.

2.Sporzadzi¢ wodny roztwér glukozy 10g/100cm3. W tym celu odwazyé m = 2,5g glukozy
wsypaé do cylindra o pojemnosci V = 25cm’. Cylinder napetni¢ wodg destylowang do potowy
i mieszajgc catkowicie rozpuscic¢ substancje. Uzupetnié cylinder wodg destylowang do 25cm’.
3. Swiezo przygotowany roztwér niezwtocznie wlaé do rurki polarymetrycznej (rys.3) tak, aby
powstat menisk wypukty. Nasunac szkietko S, natozyc¢ uszczelki U i zakreci¢ rurke nakretka N.

Rys.3. R - rurka polarymetryczna, S — szkietko, U — uszczelki, N - nakretka

4. Rurke umiesci¢ w polarymetrze i dokona¢ pomiaru kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji.
Uruchomic stoper i odczyt kata prowadzi¢ co trzy minuty przez co najmniej 1 h. Pomiar kata
skorygowad o kat ag. Wyniki umiesci¢ w tabeli przygotowanej wedtug ponizszego wzoru.

L.p. Czas [min.] Kat skrecenia [°] Skrecalnos$é
1 0 oo o o= ay- O wiasciwa
2 5
3 10
4 15

5. Skrecalnos¢ wtasciwg dla kazdego punktu pomiarowego obliczy¢ ze wzoru:
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ml
gdzie | — dtugos¢ rurki polarymetryczne;.
Wyniki wpisa¢ do tabeli.
6. Narysowac wykres zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji od czasu.
7. Poréwnac ostatni wynik z tabeli z wartoscig tablicowg skrecalnosci wtasciwej glukozy.



