Instrukcja wykonania ¢wiczenia

BADANIE CZULOSCI UCHA LUDZKIEGO

Zagadnienia teoretyczne:

1.
2.
3.
4.

Powstawanie fal dzwigkowych 1 ich wlasnosci,
Fizyczne i psychologiczne cechy dzwigku,
Budowa i funkcje narzadu stuchu,

Rodzaje badan audiometrycznych.

Zestaw do wykonania ¢wiczenia zawiera :

e Audiometr Oscilla SM920-P

Stuchawki audiometru

Przycisk odpowiedzi pacjenta

Komputer z oprogramowaniem Audio Console 3.3.8 do obstugi audiometru
Stuchawki do stuchania muzyki

Oscyloskop cyfrowy

Kabel typu ,,Jack 6.3mm ->BNC”

Przygotowanie stanowiska:

1.
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Sprawdzi¢ czy wszystkie elementy zestawu audiometrycznego sa ze soba polaczone i1 czy
audiometr jest podtaczony do komputera.

Uruchomi¢ komputer i wlaczy¢ program Audio Console 3.3.8.

Pojawi si¢ okno programu i komunikat by wybra¢ audiometryste. Wybieramy: Anulu;.
Nastepnie klikna¢ na ikong: Dodaj pacjenta. Utworzy¢ nowego pacjenta wpisujac swoje dane w
odpowiednie rubryki, po czym wybra¢ go w celu wykonania badan.

Wilaczy¢ audiometr. Uwaga! Stan polaczenia komputera z urzadzeniem wida¢ w lewym dolnym
rogu. Gdy komputer nie widzi audiometru nalezy audiometr wytgczy¢ i ponownie wigczyc.

Zadanie 1 — Wykonanie testu automatycznego

W tym zadaniu bierze udziat tylko jedna osoba dokonujac badanie audiometryczne na sobie.
Standardowo test automatyczny rozpoczyna si¢ od glosnosci na poziomie 20 dB, gdyz jest to
graniczna warto$¢ dla stuchu zdrowego/uposledzonego. Poniewaz badaniu podlegaja osoby mtode,
warto$¢ startowg obnizono do 0 dB
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Zalozy¢ stluchawki nauszne strong czerwong na prawe ucho. Uwaga! Stuchawki powinny by¢
tak zatozone, by cate matzowiny uszne byly nimi szczelnie zakryte, a o§ stuchawki powinna si¢
znalez¢ doktadnie na wprost otworu stuchowego.

Sprawdzi¢ czy dziata przycisk odpowiedzi pacjenta poprzez wcisnigcie — powinna si¢ zapali¢
dioda Response na audiometrze.

Wybra¢ nowa sesj¢ w programie.

Dhuzej przytrzymac przycisk Autotest na audiometrze. Badanie rozpoczgte.

Naciska¢ przycisk odpowiedzi pacjenta za kazdym razem, gdy ustyszy si¢ dzwigk. Wazne jest
by reagowa¢ nawet na bardzo ciche dzwigki.

Test automatyczny nalezy uzna¢ za zakonczony gdy na wyswietlaczu audiometru bedzie
wyswietlony napis ,,AUTO END”, a w stuchawkach ustyszymy sygnat dzwigkowy.

W programie powinny nam si¢ wyswietli¢ wyniki badania w postaci audiogramu 1 tabelki.

By zapisa¢ uzyskane wyniki nalezy wcisna¢ ikon¢ dyskietki, a nast¢gpnie ikon¢ z symbolem
programu Adobe Reader. Uzyskamy w ten sposob raport badania w formacie pdf (rys. 1.)
Raport nazwaé imi¢.nazwisko-autol.pdf i zapisa¢ w folderze STUDENCI.



10. Wykona¢ badanie dla kazdego cztonka zespotu, a nast¢gpnie powtorzy¢ je dwukrotnie, aby kazda
osoba wykonala trzy niezalezne badania. Jest to uzasadnione tym, ze badanie nie jest
wykonywane w kabinie ciszy. Nalezy modyfikowac¢ odpowiednio nazwy zapisywanych plikow.

Zadanie 2 — Badanie audiometryczne sygnatem cigglym

W tym zadaniu biorg udziat dwie osoby. Osoba badana siada na krzesle tylem do audiometru i

osoby badajacej 1 zaktada stuchawki nauszne strong czerwong na prawe ucho. Jej zadanie bedzie

polegato na naciskaniu przycisku pacjenta, gdy ustyszy dzwiek.

Osoba badajgca ma za zadanie:

1. Sprawdzi¢ czy dziata przycisk odpowiedzi pacjenta poprzez poproszenie kolegi o jego
wecisnigcie — powinna si¢ zapali¢ dioda Response na audiometrze.

2. Wybra¢ pacjenta z bazy danych i otworzy¢ nowg sesj¢.

3. Przyciskiem AIR wybra¢, ktére ucho chcemy badaé. Zapalona dioda L sygnalizuje badanie ucha
lewego natomiast R - ucha prawego.

4. Przyciskami FREQENCY ustawi¢ zadang czestotliwos¢ tonu. Badanie rozpoczaé¢ od 125 Hz.

Wskazniki cyfrowe poziomu nat¢zenia sygnalu powinny wyswietla¢ wartos¢ -10 dB. Wartosci

te zmieniamy przyciskami TONE ATTENUATOR.

6. Wcisng¢ przycisk TONE i trzymaé tak dlugo jak chcemy by nadawany byl sygnal. Powinna
swieci¢ si¢ dioda z napisem Tone.

7. Przyciskiem UP (TONE ATTENUATOR) zwickszaé gltosnos¢, az do momentu odczucia
bodZca stuchowego przez osobe badang. Zapala si¢ wowczas lampka Response.

8. Po zaobserwowaniu reakcji osoby badanej zwickszy¢ -czestotliwos¢é przyciskiem UP
(FREQENCY).

9. Czynnosci 5 - 8 powtdrzy¢ dla wszystkich zadanych czestotliwosci (125 Hz — 8000 Hz).

10. Przyciskiem AIR zmieni¢ badane ucho i wykona¢ analogiczne pomiary dla drugiego ucha.

11. Nastgpnie facznie wcisngé przycisk Shift + Transmit.

12. Na ekranie powinny nam si¢ wyswietli¢ wyniki badania w postaci audiogramu i tabelki.

13. By zapisa¢ uzyskane wyniki nalezy wcisna¢ ikong dyskietki, a nastepnie ikon¢ z symbolem
programu Adobe Reader. Uzyskamy w ten sposob raport naszego badania w formacie pdf

o

(rys.1.)
14. Raport nazwa¢ imig.nazwisko-ciaglyl.pdf i zapisa¢ w folderze STUDENCIL
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Rys.1. Raport z badania audiometrycznego



Zadanie 3 — Badanie audiometryczne sygnatem modulowanym

Postepowanie w tym ¢wiczeniu wyglada tak samo jak w zadaniu nr 2. Nalezy jedynie zmieni¢

rodzaj sygnatu nadawanego do ucha (punkt 6 ).

6. Wcisna¢ przycisk WARBLE, a nastgpnie przycisk TONE i trzyma¢ tak dtugo jak chcemy by
nadawany byt sygnat. Powinna $wieci¢ si¢ dioda z napisem Tone.

Pozostale czynnosci sg analogiczne jak w zadaniu nr 2.

Zadanie 4 — Badanie audiometryczne sygnalem pulsacyjnym

Postepowanie w tym ¢wiczeniu wyglada tak samo jak w zadaniu nr 2. Nalezy jedynie zmieni¢

rodzaj sygnatu nadawanego do ucha (punkt 6).

6. Wcisna¢ przycisk PULSE i trzyma¢ tak dlugo jak chcemy by nadawany byl sygnat. Powinna
swieci¢ si¢ dioda z napisem Tone.

Pozostale czynnosci sg analogiczne jak w zadaniu nr 2.

Opracowanie wynikow pomiaréw (Zadania 1l - 4)

Otrzymany audiogram jest tzw. wykresem klinicznym, na ktérym $redni prég stuchowy grupy
miodych zdrowych o0sob zostal przedstawiony jako 0 dB. W tym przypadku O dB nie oznacza, ze
dzwiek nie wystepuje.

1. Przenie$ wyniki pomiarow do Excela, aby je zobrazowac graficznie porownawczo. Ponizsza
tabele wypelnij dla ucha prawego 1 dla lewego.

czestotliwosé [Hz] 125 | 250 | 500 | 750 [1000| 1500 | 2000 [4000] 6000 | 8000
1 Pomiar auto. I [dB]
2 Pomiar auto. | [dB]
3 Pomiar auto. I [dB]
4 | Pomiar auto Srednia | Iz [dB]
5 sygnal ciagly I [dB]
6 | sygnal modulowany | [dB]
7 sygnal pulsacyjny I [dB]
8 Srednia z wiersz

1,2,3,5,6,7 ' |5 [dB]
| ey iraney | oilBl
10 | Po stuchaniu muzyki | | [dB]

2. Dla wybranego ucha wykonaj wykres zaleznosci progu styszalnos$ci od czgstotliwosci. O$
czestotliwosci wyskaluj logarytmicznie.

Dla porownania, czy rézne metody badania daja ten sam wynik na wykresie umie$¢ dane z
wierszy 4,5,6,7 (jako osobne serie).

3. Dla wybranego ucha wykonaj wykres wartoéci $redniej progu styszalnosci (wiersz 8) od
czestotliwosci. Nanie§ odchylenia standardowe (wiersz 9) w postaci pionowych ,stupkow
btedu”. Z otrzymanego audiogramu przewodnictwa powietrznego i z tabelki odczytaj wartosci
progu czutosci swojego ucha dla poszczegdlnych czgstotliwosci 1 sformutuj wnioski dotyczace
ubytkow/braku ubytkow swojego stuchu.

Typowe przedziaty ubytku stuchu u dorostych 0séb sg nastepujace:
e 0d-10 dB do 25 dB — normalny przedziat ubytku stuchu,
e 0d 26 dB do 40 dB — lekki ubytek stuchu,
e 0d 41 dB do 55 dB — $redni ubytek stuchu,




e 0od 56 dB do 70 dB — srednio-powazny ubytek stuchu,
e 0od 71 dB do 90 dB — powazny ubytek stuchu,
e ponad 90 dB — catkowita utrata stuchu.

Zadanie 5 — Obserwacje i pomiary oscyloskopowe

1.
2.
3.

10.

Wiaczy¢ oscyloskop.

Odtaczy¢ stuchawki od audiometru (panel tylny).

Sygnat z gniazda kanatu lewego (L) audiometru poda¢ na wejscie X oscyloskopu. Nalezy
wykorzysta¢ kabel ,,jack 6.3mm -> BNC”.

Dla kanatu lewego audiometru (L) ustawi¢ czestotliwos¢ f = 125 Hz oraz maksymalny
dostepny poziom nat¢zenia dzwieku I = 70 dB.

Weisnag¢ i przytrzymaé przycisk TONE. Na ekranie oscyloskopu powinien pojawié si¢
sygnat sinusoidalny. Jezeli sygnat jest niewidoczny lub wykracza poza zakres ekranu nalezy
dokona¢ regulacji wzmocnienia oraz czgstotliwos$ci generatora podstawy czasu oscyloskopu.
Alternatywnie, zamiast dokonywaé recznych regulacji oscyloskopu mozna przycisnaé
przycisk AUTO — oscyloskop automatycznie dobierze optymalne parametry pracy.

Jezeli obraz na oscyloskopie nie jest statyczny np. Sinusoida przesuwa si¢ lub drga mozna
wykorzystaé funkcje RUN/STOP, ktora ,,zamraza” obraz.

Odczyta¢ amplitude Up sygnatu sinusoidalnego wykorzystujac podziatk¢ naniesiong na
ekranie oscyloskopu. Uwaga! — Wartosci mierzone i wskazywane automatycznie przez
oscyloskop moga by¢ zafalszowane szumem (szczegoélnie w przypadku niskich wartosci
poziomu nat¢zenia dzwigku).

Dokona¢ pomiaru amplitudy sygnatu stopniowo zmniejszajac poziom nat¢zenia dzwieku
przyciskiem TONE ATTENUATOR. Wyniki zapisa¢ w tabeli:

f [Hz] Uo [mV] | [dB]
125 70
65
-

Uzywajac arkusza Excel narysowaé punktowy wykres zalezno$ci poziomu nat¢zenia
dzwigku od amplitudy sygnatu 1(Up). Do punktéw doswiadczalnych dopasowac optymalny
trend. Co to za funkcja? Wyswietli¢ jej rownanie na wykresie. Wyswietli¢ rowniez
wspolczynnik dopasowania R% Jaka jest wartos¢ tego wspodlczynnika 1 o czym ona
Swiadczy?

Na audiometrze ponownie ustawi¢ czestotliwos¢ f = 125 Hz oraz maksymalny dostepny
poziom natezenia dzwigku I = 60 dB.

a) Stopniowo zwigkszaé czestotliwos¢ dzwicku — obserwowac zmiany na oscyloskopie.

b) Przycisnaé przycisk VARBLE — zaobserwowa¢ cechy sygnatu na oscyloskopie

c) Uaktywni¢ tryb PULSE — zaobserwowac cechy sygnatu na oscyloskopie.



