J 3.1. Wyznaczanie charakterystyki licznika Geigera-Miillera (G-M)
INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Wiasnosci promieniowania a, f3, 1y

2 0Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia

3. Budowa i zasada dziatania licznika G-M

4. Rodzaje licznikow, liczniki samogasnace i niesamogasnace
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Wykonanie zadania:

Charakterystyka licznika Geigera — Miillera to zalezno$¢ liczby impulséw otrzymywanych z
licznika od przylozonego do jego elektrod napigcia, przy stalym natgzeniu padajacego na
niego promieniowania. W charakterystyce licznika wystgpuje pewien zakres napieé, w
ktérym liczba impulséw jest prawie stala. Ta czg§¢ charakterystyki nosi nazwe plateau.
Napigcie pracy licznika wybiera si¢ wlasnie z obszaru plateau, zwykle w jego potowie, gdyz
nie trzeba wtedy stabilizowa¢ napigcia zasilajacego licznik. Waznym parametrem
charakterystyki licznika jest nachylenie plateau. Male nachylenie plateau oznacza, ze
niestabilnos$¢ napigcia zasilajacego ma niewielki wplyw na pracg licznika. Nachylenie plateau
definiuje si¢ jako wzgledna zmiang czgstoSci zliczen przypadajaca na jednostkowa zmiang
napigcia:
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gdzie: N, — czgstos¢ zliczen odpowiadajaca napigeiu pracy licznika;
N — czgstosé zliczen przy napigciu U; odpowiadajacym poczatkowi plateau;
N> — czgstosé zliczen przy napigciu Uz odpowiadajacym koncowi plateau.



Rys.1 Stanowisko pomiarowe: A — przelicznik, B — zasilacz wysokiego napigcia , C —
licznik Geigera - Miillera i zrodlo promieniowania .

1.

Wiaczy¢ przyrzady zgodnie z instrukcja techniczna.

Poprosi¢ prowadzacego zajgcia o umieszezenie zrodla promieniowania y na podstawce
pod licznikiem.

Stopniowo podwyzszaé napigcie zasilania licznika, obserwujac jednoczesnie
wskazania przelicznika. W ten sposob znalez¢ taka minimalng warto$¢ napigcia, przy
ktorej przelicznik zaczyna rejestrowac impulsy dochodzace z licznika. Jest to napigcie
progowe U, licznika G — M. Zapisa¢ znaleziong warto$¢ napigcia progowego.
Podwyzsza¢ skokowo napigcie zasilajace 1 kazdorazowo rejestrowaé liczbe impulsow
dochodzacych do przelicznika w jednakowych przedziatach czasu. Skok napigcia, czas
pojedynczego pomiaru i napigcie poczatkowe ustali¢ z osoba prowadzaca zajecia.
Pomiary zakonczy¢, gdy szybko$¢ zliczania impulsow bedzie dwukrotnie wigksza niz
w obszarze plateau. Warto$¢ napiecia, ktorego nie wolno przekracza¢ jest podana
w instrukcji technicznej.

Opracowanie wynikéw

1.

2.

Na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykres zaleznosci czgstosci zliczen od
napigcia przylozonego do licznika.

Okresli¢ napigcie U; odpowiadajace poczatkowi plateau i U, odpowiadajace koncowi
plateau.

Obliczy¢ metoda najmniejszych kwadratow rownanie prostej opisujacej plateau (tylko
dla punktéw odpowiadajacych zakresowi napieé¢ U; < U < U3 ):

N=aU+b )
Obliczone rownanie wykorzysta¢ do narysowania plateau na przygotowanym
wczesniej wykresie.

Obliczy¢ nachylenie n plateau, biorac pod uwage, ze wyrazenie zz_gl , wystepujace
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we wzorze (1) jest wspotczynnikiem kierunkowym a obliczonego wczesniej
rownania (2) . Wzor (1) sprowadza si¢ do wyrazenia:
n= IQL 100% (3)
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ktore nalezy wykorzysta¢ do obliczenia 1.
Obliczy¢ dhugos$¢ plateau i ustali¢ napigcie pracy licznika.



7. Obliczy¢ niepewnos¢ wyznaczania nachylenia plateau metoda rézniczkowania
wyrazenia (3). Niepewno$§¢ Ada wspdlczynnika kierunkowego obliczy¢ metoda
najmniejszych kwadratow, AN, jest blgdem statystycznym czgstosci zliczen.
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