Pole magnetyczne
Zadanie 1. Elektron porusza się z prędkością 
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  w polu magnetycznym o indukcji: 
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. Oblicz wartość siły działającej na elektron.

Zadanie 2. Na proton poruszający się pod kątem 23o względem kierunku wektora indukcji o wartości 2,6 mT działa siła magnetyczna o wartości F=6,5*10-17 N. Oblicz

a) prędkość protonu

b) jego energię kinetyczną w elektronowoltach

Zadanie 3. ładunek +q poruszający się z prędkością V wpada w obszar jednorodnego pola elektrycznego wytworzonego przez kondensator płaski do którego przyłożono napięcie U a okładki znajdują się w odległości d od siebie (patrz rys.). Jaki kierunek i wartość powinien mieć wektor indukcji pola magnetycznego aby ładunek poruszał się prostoliniowo.  

Zadanie 4. Elektron poruszający się z prędkością V=400 km/s wpada prostopadle w obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 0,5T. Oblicz:

a) Siłę magnetyczną działającą na proton
b) Promień okręgu po którym będzie poruszał się proton. Wykonaj rysunek ilustrujący tor ruchu elektronu

c) Oblicz wartość przyspieszenia dośrodkowego protonu

d) Oblicz wartość energii elektronu i wyraź ją w elektronowoltach.

Zadanie 5. Elektron poruszający się z prędkością V=106 m/s wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 0,5T pod kątem α=30o względem kierunku wektora 
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. Oblicz:

a) promień toru śrubowego po którym będzie poruszał się elektron
b) skok toru śrubowego.

Zadanie 6. Pozyton o energii kinetycznej 2keV dostaje się w obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 0,1T. Jego wektor prędkości tworzy kąt α=89o z kierunkiem wektora indukcji 
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. Oblicz:

a) promień toru śrubowego pozytonu

b) okres ruchu śrubowego
c) skok toru śrubowego

Zadanie 7. Korzystając z prawa Biotta-Savarta obliczyć wartość indukcji pola magnetycznego w odległości d od prostoliniowego przewodnika o nieskończonej długości w którym płynie prąd o natężeniu I. 
Zadanie 8. Korzystając z prawa Biotta-Savarta obliczyć wartość indukcji pola magnetycznego w środku kołowego przewodnika o promieniu R w którym płynie prąd o natężeniu I.

Zadanie 9. Korzystając z prawa Biotta-Savarta obliczyć wartość indukcji pola magnetycznego pochodzącego od prostoliniowego przewodnika o długości l w punkcie P odległym od przewodnika o d, z którego jeden koniec przewodnika widać pod kątem β1 a drugi pod kątem  β2 (rys. 2). W przewodniku płynie prąd o natężeniu I
Zadanie 10. Korzystając z prawa Biotta-Savarta obliczyć wartość indukcji pola magnetycznego pochodzącego od przewodnika w kształcie łuku okręgu o kącie rozwartości φ w punkcie P (rys. 3). W przewodniku płynie prąd o natężeniu I


Zadanie 11. Obliczyć wartość indukcji pola magnetycznego pochodzącego od przewodników o kształtach pokazanych na rys. 4. w punkcie P.
Wskazówka: należy skorzystać z wyprowadzonego w zad. 9 wzoru:
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 oraz ze wzoru uzyskanego w zad. 8.




Zadanie 12. Korzystając z prawa Ampere’a obliczyć indukcję pola magnetycznego B w odległości r od nieskończonego przewodnika prostoliniowego w którym płynie prąd o natężeniu I.
Zadanie 13. Korzystając z prawa Ampere’a obliczyć indukcję pola magnetycznego B wewnątrz długiego prostoliniowego przewodnika w kształcie walca o promieniu R w odległości r od jego środka, przy założeniu że płynie przez niego prąd o natężeniu I.

Zadanie 14. Korzystając z prawa Ampere’a obliczyć indukcję pola magnetycznego B wewnątrz długiego solenoidu nawiniętego z gęstością N zw./m w którym płynie prąd o natężeniu I.
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