Fale mechaniczne
Zadanie 1. Na wykresie przedstawiono kształt falującej powierzchni wody w pewnej chwili czasu t= t0 . Wiedząc że fala ta porusza się z prędkością V = 2 m/s podaj:

a) długość tej fali λ

b) częstość ruchu cząsteczek ω oraz okres ich drgań T
c) zapisz równanie tej fali w postaci y(x,t).

Zadanie 2. Do wody wrzucono kamień w wyniku czego po jej powierzchni biegnie fala. Rysunek przedstawia wykres wychylenia pojedynczej cząsteczki wody z położenia równowagi w zależności od czasu. Fala od punktu wrzucenia kamienia do brzegu odległego o l = 10m dotarła w czasie t = 15 s. Oblicz:
a) częstość ruchu cząsteczek wody ω oraz okres ich drgań T

b) prędkość tej fali

c) długość fali

d) zapisz równanie tej fali w postaci y(x,t).

Zadanie 3. Fala poruszająca się na naprężonej linie jest opisana równaniem:
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 . Znaleźć:
a) częstość ruchu cząsteczek wody ω oraz okres ich drgań T

b) długość fali
c) prędkość tej fali
d) wartość prędkości maksymalnej jaką osiągają cząsteczki liny wychylając się z położenia równowagi
e) wartość przyspieszenia maksymalnego jakie osiągają cząsteczki liny wychylając się z położenia równowagi

Zadanie 4. Fala biegnąca powstająca na naprężonej linie opisana jest równaniem: 

[image: image2.wmf])

3

4

sin(

2

,

0

)

,

(

t

x

t

x

y

p

p

-

=

. Zakładając że wszystkie wielkości w równaniu wyrażone są w jednostkach podstawowych układu SI:
a) oblicz prędkość tej fali
b) narysuj wykres wychylenia cząsteczek liny y w zależności od ich położenia x w chwili czasu t = 1s. 
c) narysuj wykres wychylenia od czasu dla cząsteczki liny opisanej współrzędną położenia x = 2m.
d) na wykresach w pkt. b) i c) zaznacz długość fali λ oraz okres drgań T.
Zadanie 5. Przeciętny człowiek słyszy dźwięki w zakresie częstotliwości 20 Hz - 20 kHz. Wiedząc że fala dźwiękowa porusza się w powietrzu z prędkością 340 m/s oblicz zakres długości fal słyszalnych dla człowieka.

Zadanie 6. Do studni wrzucono kamień. Po 4 sekundach od momentu wrzucenia usłyszano plusk. Oblicz głębokość studni. Prędkość dźwięku w powietrzu V = 340 m/s. 

Zadanie 7. Pewien człowiek w czasie burzy zobaczył błyskawicę a po upływie czasu t = 2s usłyszał grzmot. Oblicz odległość w jakiej uderzył piorun.

Zadanie 8. Przy dwóch końcach metalowej szyny znajdują się dwaj studenci. W pewnej chwili jeden z nich uderza w koniec stalowej szyny. Student znajdujący się na drugim końcu słyszy dwa dźwięki w odstępie czasu t = 1s : jeden pochodzący od fali biegnącej w powietrzu a drugi – od fali biegnącej wzdłuż szyny. Wiedząc że prędkość dźwięku w powietrzu Vp = 340 m/s oraz w stali Vs = 5500 m/s. Oblicz długość szyny. 

Zadanie 9. Jaka jest długość fali dźwiękowej o częstotliwości f = 1 kHz w powietrzu a jaka w stali. Przyjmij prędkość dźwięku w powietrzu Vp = 340 m/s oraz w stali Vs = 5500 m/s. 
Zadanie 10. Do wody wrzucono kamień. Wychylenie cząsteczki oddalonej od punktu wrzucenia o l = 4cm  w chwili t = T/6 jest równe połowie amplitudy. Oblicz długość tej fali 
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