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Wykonanie zadania:

Licznik Geigera — Miillera nie moze rejestrowac czastek lub kwantow y w czasie, gdy
jeszcze trwa wczesniej wywotany impuls. Najmniejszy odstgp czasu migdzy impulsami,
ktore licznik rejestruje jako oddzielne, nazywa si¢ czasem rozdzielczym. Jesli natg¢zenie
promieniowania padajacego na licznik jest bardzo mate, wtedy prawie wszystkie czastki lub
kwanty y zostana zarejestrowane, poniewaz jest male prawdopodobienstwo, ze w przedziale
czasu rownym czasowi rozdzielczemu zrodlo wyemituje promieniowanie. Gdy natgzenie
promieniowania jest bardzo duze, licznik nie jest w stanie zarejestrowac wszystkich czastek
lub kwantoéw y — ,,gubi” je.

W celu wyznaczenia czasu rozdzielczego licznika Geigera — Miillera uzywa si¢ dwoch
zrédel promieniowania y o zblizonych do siebie aktywnos$ciach. Natg¢zenie promieniowania
mierzone przez licznik od kazdego ze zrodet osobno jest niewielkie i wynosi np. Nj i No.
Licznik powinien rejestrowaé wszystkie kwanty y pochodzace od tych zrddel. Natomiast
natgzenie promieniowania mierzone przez licznik od obu zrédet jednoczes$nie jest bardzo duze
i licznik nie jest w stanie rejestrowa¢ wszystkich kwantow — rejestruje wtedy natgzenie
promieniowania réwne Nz, przy czym:

Ni2 < N;+Nj.
Ta nierowno$¢ wynika z faktu, ze przy duzym natgzeniu promieniowania duzo kwantow vy
dochodzi do licznika w przedziale czasu mniejszym niz czas rozdzielczy i nie sa rejestrowane.
Czas rozdzielczy licznika Geigera — Miillera wyraza si¢ nast¢pujacym wzorem:

= 2(N1 +Nz _le _Nﬂ)
(N,+N,)-N,, M)



gdzie:

N; — czgsto$¢ zliczen zarejestrowanych od zrodla 1;

N> — czgsto$¢ zliczen zarejestrowanych od zrodla 2;

Ni; - czgsto$é zliczen zarejestrowanych od obu zrodet jednoczes$nie;
Nu - czgsto$e zliczen zarejestrowana bez zrodta (tto pomiarowe).

Rys.1 Stanowisko pomiarowe: A — przelicznik, B — zasilacz wysokiego napigcia,
C — licznik G-M i stolik pomiarowy.

1. Wilaczy¢ aparaturg zgodnie z instrukcja techniczna.

2. Ustali¢ z prowadzacym zajgcia czas trwania pojedynczego pomiaru.

3. Zmierzy¢ liczbg zliczen w ustalonym przedziale czasu bez zrodta (tlo pomiarowe).

4. Poprosi¢ prowadzacego zajecia o umieszczenie na stoliku pomiarowym zrodta nr 11
zmierzy¢ liczbg zliczen.

5. Poprosi¢ prowadzacego o dostawienie na stolik pomiarowy zrédta nr 2 1 zmierzy¢ liczbg
zliczen od obu zrodet.

6. Poprosi¢ prowadzacego o zabranie zroédta nr 1 i zmierzy¢ liczbg zliczen od zrodla nr 2.

7. Wyniki pomiaréw wpisac do tabeli:

Liczba zliczen Czas pomiaru [ s ] | Czgstos¢ zliczen [1/s ]

tto

I zrodto

I+ II Zzrodto

I zrédto

9.Wyznaczy¢ niepewnos$¢ pomiaru czasu rozdzielczego licznika metoda rozniczkowania
wzoru (1) uwzgledniajac, ze AN;, AN, , AN;; 1 AN, sabledami statystycznymi czgstosci
zliczen.
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