E 3.2. Wyznaczanie oporu elektrycznego metodg mostka Wheatstone'a

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Podstawowe wielkosci charakteryzujace przeptyw pradu elektrycznego: natg¢zenie
pradu, napigcie, opor elektryczny, moc pradu elektrycznego.

2. Podstawowe prawa opisujace przeptyw pradu elektrycznego w metalach: prawo Ohma
I prawa Kirchhoffa.

3. Pojecie oporu elektrycznego, oporu wiasciwego i przewodnictwa. Zaleznos¢ oporu od
geometrii przewodnika i jego temperatury.

4. Mostek Wheatstone’a: budowa, zasada dziatania, warunek réwnowagi.
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Warto$ci podawane przez prowadzacego zajecia:

Napigcie zasilania: U; = 4.8 V

Dhugo$¢ drutu oporowego: | = 1m

Zakres zmian potozenia suwaka na drucie oporowym a = 30 — 70 cm (co 5 cm)

Wykonanie zadania:

W skiad zestawu pomiarowego wchodza (Rys 1):
- listwa z drutem oporowym AB
- zasilacz napigcia statego Z
- wytacznik W;
- potencjometr R
- zestaw opornikéw badanych Ry
- galwanometr G
- wylacznik chwilowy W»
- opornik dekadowy R3

Rys. 1 Fotografia stanowiska do pomiaru oporu metoda Mostka Wheatstone'a



1. Potaczy¢ obwdd elektryczny wedtug schematu z Rys.2
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Rys. 2 Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania wartosci oporu Ry

2. Ustawi¢ ruchomy suwak (punkt D na schemacie) w poltowie dlugosci drutu

oporowego AB.

Ustawi¢ polozenie potencjometru Rs w potowie zakresu maksymalnego.

4. Po sprawdzeniu poprawnosci obwodu uruchomi¢ zasilacz Z. Wykorzystujac

potencjometr skokowej regulacji napigcia zasilacza ustawi¢ warto$¢ napigcia zasilania

na 4,8V.

Zataczy¢ obwod wytacznikiem Wi.

6. Zalaczy¢ na krotko wytacznik chwilowy Wy i obserwowaé¢ wychylenie wskazowki
galwanometru. Dobra¢ taka warto$¢ oporu Rz na oporniku dekadowym, przy ktorym
galwanometr G wskaze wartos¢ rowna zero. Sytuacja taka odpowiada zrownowazeniu
mostka.

7. Czynnos$¢ z pkt. 6 powtdrzy¢ kilkakrotnie zmieniajac potozenie suwaka na drucie
oporowym w zakresie 30 — 70 cm (co 5 cm). Za kazdym razem zanotowaé wartos$¢
oporu R3 oraz potozenie suwaka a.

8. Wiyniki zapisa¢ w tabeli sporzadzonej wedtug ponizszego schematu:
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9. Wartos$¢ oporu szukanego Ry obliczy¢ ze wzoru:
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10. Obliczy¢ $rednig warto$¢ oporu szukanego <Ry>.



11. Oceng niepewnos$ci pomiaru Ry przeprowadzi¢ metoda rézniczkowania wzoru (1).
Jako wielkosci zmienne przyja¢ Rz oraz a. Niepewnos$¢ maksymalna ARz wyliczy¢
uwzgledniajac klasg opornika dekadowego. Niepewno$¢ pomiaru odlegloscei :

Aa = Aa; + Aay gdzie:

Aa; — niepewnos¢ odczytu potozenia suwaka na listwie

Aay —nalezy okre$li¢ doswiadczalnie sprawdzajac w jakim zakresie przesunigcia
suwaka nie nastgpuje zaburzenie rOwnowagi mostka.
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